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IosicHUTENLHAA 3aNNCKA

Hacrosimas pa6oyvast mporpamma mo xumuu 1uist 10-12 kmacca (6a30BbIi YpOBEHB) COCTaBIICHA Ha
OCHOBE:!
- denepallbHOTO KOMIIOHEHTA FOCYIapCTBEHHBIX 00pa30oBaTeNbHBIX cTaHAapTOB 2004 T.
- ABTopckoii nporpammel [.E. Pynasutuca, @.I'. ®enpamana «lIporpamMmma Kypca XuMumn»,
U37aHHOM B cOopHuKe «IIporpammel 00meo0pa3oBaTenbHbIX yupexkaeHnid: Xumus §-9, 10-11
kiaccel/ aBTop: H.H. I'apa, nuznarensctBo «lIpocBemenuey, 2009 roay.
- Ilonoxxenuss o paboueil mporpamme ydeOHBIX KYpCOB, NPEAMETOB, TUCLUIUIMH (Moayiei) MOY
«KpacHenckas cpenusis oomeoopa3oBaTenbHas mKoina uMeHrn M. M. CBeTInaHON».
CootBerctByeT yueOHomy iany MOY «Kpacuernckas comr um. M.M. CBeTIMYHON».

Ienu nporpamMmsl:

OCBOCHHME 3HAaHMA O XMMHYECKOH COCTaBISIIOIIEH €CTECTBEHHOHAyYHOM KapTUHBI MHpa,
BOXHEHIINX XUMUYECKUX MOHATHSX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

OBJIQJICHUEC YMEHUSAMH MPHUMEHATh IOJY4YEHHblE 3HaHMA s OOBSICHEHUS pa3HOOOpa3HbIX
XUMHUYECKUX SIBJIEHUM M CBOWCTB BEILIECTB, OLIEHKM pOJM XUMHUU B DPA3BUTUU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH U MOJyYeHUH HOBBIX MaTE€pPUaJIOB;

pa3BUTHE T[IO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB M HMHTEIUICKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipolecce
CaMOCTOSITEJILHOI'O MPHUOOPETEHUsI XMMUYECKUX 3HAHUM C MCIIOJIb30BAaHUEM PA3JIMYHBIX HCTOYHHKOB
nHpOpMAIINH, B TOM YHCJIE KOMIBIOTEPHBIX;

BOCIUTaHUE YOEXIEHHOCTH B MO3UTHBHON pPOJM XMMHUM B JKU3HU COBPEMEHHOIo OOIIECTBa,
HEO0XOIMMOCTH XMMHUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIICHUS K CBOEMY 37I0POBBIO U OKpYXKaroIei cpere;

OPUMEHEHHUE TOJTYYEHHBIX 3HAHUH M YMEHUH A Oe30MacHOro HCIHOJIb30BAHUS BEILECTB U
MaTepUajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIIICTBE M Ha IMPOU3BOJCTBE, PELICHUs IMPAKTUUYECKUX 3a7ad B
IIOBCEJJHEBHON JKU3HU, MPEIyNpeKACHUs SBICHUH, HAHOCALUIMX BpEJ 3/J0pOBbIO0 YEIOBEKa MU

OKpY>Karollen cpefie.

3agauu nporpaMmsbi:

- @opMHMpOBaHUE Y Y4YaLIMXCS 3HAHUH OCHOB XMMHYECKON HayKH: BaXKHEMIIUX (aKToOpoB,
MOHATUM, XMMHUYECKUX 3aKOHOB UM  TEOpHUM, S3bIka HAyKH, JOCTYNHBIX 00001IeHui
MHUPOBO33PEHUYECKOr0 XapaKrepa.

- Pa3sBuTne ymenuit HaOnoAaTh U OOBSACHATH XUMUYECKHE SBJICHUS, IPOUCXOASIINE B PUPOJIE,
nabopaTopuH, B MOBCETHEBHOM JKHU3HU.

- @opMHpOBaHME CHEIUAIBHBIX YMEHMI: 0Opaiiarbcsi ¢ BELIECTBAMM, BBIIOJIHATh HECIOKHBIE
HKCHEPUMEHTHI, COOJII0/Iasi MpaBUJia TEXHUKH O€30MacHOCTH; I'PaMOTHO MPHUMEHSATh XHUMHYECKHE
3HAHUA B OOILLEHUH C IPUPOIOHN U B TOBCEAHEBHON KU3HU.

- PackpbITE T'yMaHHCTHYECKON HAIIPABIECHHOCTH XMMHH, €€ BO3pacTarOlleld pOJIM B PELICHUU
TJIaBHBIX MTPOOJIEM, CTOSALINX MEpe]] YETOBEUECTBOM, U BKJIaJla B HAYYHYIO KApTUHY MUDA.

-Pa3Bute = nauuHOCTM  OOydWamomuxcs: — MX ~ MHTEUIEKTyalbHOE M HPABCTBEHHOE
COBEpIICHCTBOBaHUE, (OPMHUPOBAHME Yy HHUX TYMAHUCTHYECKMX OTHOIIEHMH M 3KOJOTMYECKH
11eJ1ec000pa3HOro NOBECHUS B OBITY U B IIPOIECCE TPYIOBOM 1€ATEILHOCTH.

N3menennsi, BHeCEHHbIC B ABTOPCKYIO Y4eOHYIO IPOrpamMmy.
Ha ocnoBanum npukaza MOY «Kpacnenckas com mmenn M.M. CeernuyHOI» 1O 3a04HOMY
o0y4yeHHIO Ha npenojaBanue xumMun orBoaurcs 0,06 yaca.

Y4eOHO-MeTOoANYeCKNI KOMILICKT
1. F'opxoenko M.IO. [Toypounsle pa3paboTku o XxuMuu K yueoHbiM Komiuiektam O.C. ["abpuensina,
E.T'. Pynsureca 10 (11) xnacc. - M.: BAKO, 2008
2.IIporpammsl 061ieo6pa3oBarenbHbIX yupexaeHuid. Xumus 10-11 knaccel. U3narenscTBo
«IIpocsemenue» 2009. Aprop — coctasutens H.H. I"apa.
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3.Pymsutuc I'.E. Xumusa. OcHoBbl oOmel xumuu: ydeOHuK s 11 kxmacca o6meoOpazoBaTenbHBIX
yupexaenuii /I".E.Pymsutuc, @.I'.®enpaman. — M.: [Ipocsemenue,2009.

4. Tpoeryoosa H.II. TToypounsie pa3paborku mo xumuu: 11 knace k yaeonukam O.C. ['abpuensina,
E.I'. Pym3uteca. - M.: BAKO, 2009

5. Pymsutuc I''E. Xumusa. Opranuueckas xumus: ydeOHuK 11 10 kiacca o0mieoOpazoBaTenbHBIX
yupexaenuii /I'.E.Pynsuruc, @.I'.®enpaman. — M.: [Ipocsemnienue,2013.

MecTo npeamera B 0a3MCHOM y4eOHOM ILJIaHe.

Ha ocHoBe mpukaza 1o 3a04HOMY OOYYEHHIO KOJHWYECTBO 4YacoB 3a rox — 10 (15 munyT B
HEJICTTIO).
@opmMbl OpraHu3annu y4e0Horo npoiecca
KoHncynbranumu.

TpeﬁoBaHnﬂ K YPOBHIO MOATOTOBKH YYalIUXCH

B pesynbrare u3ydeHuss XuMUU Ha 6a30BOM YPOBHE YUCHHK JIOJKCH 3HATH/IIOHUMATh:

BOKHEHIINE XUMHYECKHE TIOHATHUA: BEIECTBO, XUMHYECKMM D3JIEMEHT, aToM, MOJEKYJIa,
OTHOCHUTEJNIbHAsl aTOMHasi U MOJIEKYyJIsipHas Macchl, UOH, aJUIOTPOIUS, U30TOIbl, XUMUYECKasl CBS3b,
NIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTD, BAJIEHTHOCTb, CTENEHb OKHUCIEHHUS, MOJb, MOJSpHAas Macca, MOJISIPHBII
00BbEM, BeEmIEeCTBA MOJIEKYJSIPHOTO M HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOCHHUS, PACTBOPBI, JIJIEKTPOIHUT |
HEIEKTPOJIUT, DJIEKTPOIUTHUYECKAs JUCCOLMALMSA, OKHCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIICHHE U
BOCCTAaHOBJICHHE, TETIOBON 3 (EKT peaKkiuu, CKOPOCTh XUMHUECKONW PEaKIiy, KaTajan3, XUMUIECKOe
paBHOBeCHE, YIJIEPOJAHBIN CKeleT, PyHKUMOHANbHAs TPYIa, H30MEpUsl, FTOMOJIOTHUS;

OCHOBHBIE 3aKOHbI XMMHHU: COXPAHEHUS MacChl BELLIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, EPUOANYECKUN
3aKOH,;

OCHOBHBIE TEOPUU XUMHUHU: XUMHUYECKOW CBS3U, DJIEKTPOIUTHUECKON IUCCOLMALUHU, CTPOEHUS
OpPraHUYECKUX BEILECTB;

Ba)KHEHIIME BENIECTBA U MaTepUaIbl: OCHOBHBIE METAJJIbI U CILJIaBbl, CEpHAs, COJIsIHAs, a30THa,
YKCYCHasl KMCJIOTBI, IEN0YH, aMMUAK, MUHEpaJIbHbIE YA00pEHUs, METaH, 3TUJICH, alleTUIIeH, OeH301,
3TaHOJ, JKHUpBL, MbUIA, TIJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmaj, KJeTyaTka, O€JIKM, HCKYCCTBEHHbIE U
CUHTETHUYECKUE BOJIOKHA, Kay4yKH, I1JIaCTMACCHI;
yMeTh

Ha3bIBaTh M3yYEHHBIC BELIECTBA 10 «TPUBHAIBHON» WM MEXAYHApPOAHONH HOMEHKIIATYPE;

ONpEENATh: BAJIEHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, THUI XUMHUYECKOMN
CBSA3M B COEAMHEHMSX, 3apsl HMOHA, XapakTep Cpeapl B BOJIHBIX PACTBOpPAX HEOPraHMUYECKUX
COETUHEHMH, OKHCIUTENb M BOCCTAHOBUTENb, MPUHAJIEHKHOCTh BEIIECTB K pa3jIMUHBIM Kjaccam
OpPraHUYECKUX COEANHEHUN;

XapaKTepU30BaTh: 3JEMEHTHI MAJIBIX MEPUOJIOB IO UX IMOJIOKEHUIO B MEPUOJUYECKON CHCTEME
H.N.MenneneeBa, oOmue XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJJIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJAacCOB
HEOPraHMYECKUX M OPraHMYEeCKUX COEIMHEHUH, CTPOCHHWE W XMMHUYECKHE CBOMCTBA M3yYEHHBIX
OpPraHUYECKUX COEAMHEHUN;

OOBSACHATB: 3aBUCUMOCTbh CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOEHMSI, IPUPOAY XUMUYECKOU
CBSI3U (MOHHOM, KOBaJIEHTHOW, METaNTMYECKOH), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOH pPEaKLUuu H
MOJIOXKEHUS XUMHUECKOT0 PABHOBECHUS OT Pa3IMUHBIX (PaKTOPOB;

BBIMOJIHATD XUMHYECKUH 3KCIEPUMEHT IO PACIIO3HABAHMIO BAXXHEUIINMX HEOPTaHUYECKUX U
OpPraHUYECKUX BEILECTB;

IPOBOJIUTH CAMOCTOSITEIbHBIN MOMCK XMMUYECKOH HH()OPMALIUU C HCIIOJIb30BAaHUEM Pa3InYHbBIX
MCTOYHUKOB (HAay4yHO-TIONMYJSPHBIX H3/1aHUM, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HHTepHera);
UCIOJIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUHU JUIsl 00pabOTKU M Nepefadl XMMUYECKOH HH(pOpMaIUU U
ee MpeACTaBIEHUS B PA3INYHBIX popMax;




HCMOJIb30BATh NMPUOOPETeHHbIE 3HAHMS W YMEHHUSI B NMPAKTHYECKOW IeSTeJIbHOCTH H
MOBCEAHEBHOM KM3HU JIS:

- 00BSCHEHU ST XUMHUYECKUX SIBJICHUHN, IPOUCXOASIIUX B IPUPOJIE, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

- OompeesieHus] BO3MOKHOCTU MPOTEKAHUS XMMUYECKUX MPEBpaIlleHuil B Pa3IMYHbIX YCIOBUIX
U OIICHKHU UX MOCJICICTBHUH;

- OKOJIOTMYECKH IPaMOTHOIO MOBEICHUS B OKpYXKalollel cpene;

- OIICHKM BJIUSHHUS XUMHYECKOTO 3arps3HEHUs] OKpYXKalollel cpelbl Ha OPraHU3M 4YeslOBEKa U
JpyTue KUBbIe OPraHU3MBI;

- 0Oe3omacHOro oOpalieHusi C TOPIOYMMH W TOKCHYHBIMHM BEIIECTBAMH, JIA0OPATOPHBIM
o0opyI0BaHUEM;

- IPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB 33JJaHHOW KOHIICHTPAIIMH B OBITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;

- KPUTHYECKOH OLIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XHMHUYECKON uHOpManuy, MOCTYyNamed u3
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB.



TemaTnueckoe mianuposanue 10 kiacca

Ne Tema ypoxka. KouaunvecTBo
n/n 4acoB
Tema 1. [IpeaesibHbIe YIiIeBOAOPOIbI (ATKAHBI) 2
1 |Crpoenue ankanoB. ['omonorudeckuii psa. HoMeHknarypa u u3omepus. 1
CsoiictBa. [lonydyeHue u npuMeHEHNE.
2 | llonarue o nmkioankaHax. PemieHue 3a1a4 Ha HaXOXKICHHE MOJICKYJISIPHON 1
(b opMyIIBI ra3000pa3HOTO YIIEBOAOPOAA.
Tema 2. HenpeneJbHble YyIiieBoa0POIbI 3
3 | Ankensl. Crpoenue oTwieHa. [omonoruyeckuit psg. M3omepus u 1
HOMeHKIaTypa. CBOMCTBA aJIKEHOB M X IPUMEHEHHE.
4 | 3auét no Teme «lIpenenbHble U HENPEAEIbHBIE YTIEBOIOPOABI» 1
5 | Ankanuensl. CtpoeHuWe, CBOWMCTBa, mNpuMeHeHHe. IIpupomHbIii Kaydyk. 1
AJIKUHBL.
Tema 3. ApomaTudecKkue yrieBoaopoabl (ApeHbl) 1
6 | beHson — mnpeacTaBUTENh ApPOMATHYECKHX YriieBonoponoB. CrpoeHue, 1
CBOICTBa, MPUMEHEHHUE.
Tema 4. IlpupoaHble HCTOYHMKH YIJI€BOJIOPOA0B 1
7 | Ilpuponnsiii ra3. Hegrs u 1
HEe(TEIPOAYKTHI.
Tema S. Kucjiopoacoaep:kaimue opraHnyecKue coeJMHeHu s 1
8 | Couptel. Anbaeruasl. Ketonsl. KapOOHOBBIE KUCIIOTHI. 1
Tema 6. A3oTcoaepkaniue OpraHu4ecKue cCoeJUHEHHUsI. 2
BbicokomosieKkyasipHbIe COeTHHEHHUS.
9 | AMuHBI 1 aMUHOKHCIOTH. benkn. CHHTETUYECKUE TTOJTMMEPHI. 1
10 | 3auér o teme «Kucmopoa u a30TCoIepKaIIfe COSTUHCHUSD) 1




TemaTnyeckoe niianuposanue 11 kiacca

Ne Tewma ypoxa. Konunyectso
n/m 4acoB
Tema 1. Bakneiilue XuMHYeCKUe MOHATHS U 3AKOHBI 1
1 | Atom. XuMu4eckuii 3aeMeHT. 130TOmbI. 1
Tema 2. [lepuoanyeckuii 3aK0H U MePUOINYECKAS CHCTEMA 1
xumuuyeckux 31emMeHToB [.U.MeHe1eeBa HA OCHOBE YUYEHHUS 0
CTPOEHHH aTOMOB.
2 | CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB. 1
Tema 3. CTpoeHne BelecTBa. 2
Buapl xumuyeckoi cBsizu. Kpucraimnueckue pemeTku. 1
3a4éT no teme «BaxkHele xuMuieckue noHsatua. CTpoeHue aToma. 1
CtpoeHue BenecTBa»
Tema 4. XuMnuyecKkue peakuuu 3
5 | Kinaccuduranmst XUMUYECKHX peaKIuii. 1
6 | CKopoCTh XUMHYECKHX peakifii. XUMHUYeCKOe paBHOBECHE. 1
DNEKTPOIUTHYECKAS JUCCOIUAITHS.
Tema 5. Metaibl 2
7 | O6mue cnocoObl MOTyYEHUS] METAJUIOB. 1
8 | O630p meramnos (A-rpynn) u (b—rpynmn). 1
Tema 6. HemeTtaJiibl 2
9 | O0630p CBOWCTB HEMETAJLIOB. 1
10 | 3auér no teme «TeopeTnyeckre OCHOBBI XUMHM. 1
TemaTnyeckoe niaHupoBanue 12 kiacca
Ne Tema ypoxa. KonnuecTtso
/11 4acoB
Tema 1. Baikneiinmue XuMuyecKue MOHATHS H 3AKOHBI 1
1 | 3akoH coXpaHEHHUs Macchl BEUIECTB. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTAaBA BELIECTB. 1
Tema 2. [lepuoanueckuii 3aK0H M epUOIMYECKAS CHCTEMa 1
xumu4yeckux daemMeHToB /.U.MeHaeneeBa Ha OCHOBE YYCHHS O
CTPOEHHH aTOMOB.
2 | BaneHTHOCTh. BaneHTHbIE BO3MOXKHOCTH U pa3Mepbl aTOMOB XUMHUYECKUX 1
AJIEMEHTOB.
Tema 3. CTpoeHne BemecTBa. 1
3 | luciepcHbIC CHCTEMBI. 1
Tema 4. Xumnueckue peakuuu 2
4 | 3auér no Teme «TeopeTnueckre OCHOBBI XUMUUY 1
5 | Peakiuu noHHOr0o 0OMeHa. 1
Tema 5. Metasuibl 2
6 | Xumudeckre CBONCTBA METAJLIOB. 1
7 | OKkcHIBl ¥ THIPOKCH]IBI METAJIIOB. 1
Tema 6. Hemerasibl 2
8 | OxucnurenpHbIE CBOMCTBA A30THOM U CEPHOI KUCIIOT. 1
9 | Pemenue Ka4eCTBEHHBIX U PACUCTHBIX 3a]1a4 1
10 | 3auér mo Teme «MeTauTbl U HEMETAIIIBDY 1




Coaep:xanue nporpaMmmbl yueOHoro kypca 10 kiacc

YriaeBoaopoabl.
Tema 1. [IpenesibHbIe YIiIeBOAOPOABI (ATKAHDI)
Crpoenue ankaHoB. l'omonormueckuil psna. Homenknarypa u usomepus. Dusumdyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA aikaHOB. Peaknus 3amemienus. [lonydenue u npumenenue ainkaHoB. [lonstue
0 LIMKJIOAJIKAHAX.

Tema 2. HenpesesibHbI€e YIJI€BOAOPOIbI
Aukenbl. Ctpoenue aikeHOB. ['omonoruueckuid paa. Homenknarypa. M3omepus: yriaepoaHoit
LN, TOJIOKEHHUS KPAaTHOW CBSI3M, yuc-, mpanc- WU30Mepus. XUMHUYECKUE CBOMCTBA: PEAKLIHHU
OKHCIICHUS, TPUCOETUHEHMS, ToIMMepu3auu. [I[puMeHeHre aakeHoB.
Aaxkanuensbl. Ctpoenue. CBoiicTBa, npuMmeHenue. [Ipupoanbiii kKaydyk.
Aakunbl. Ctpoenue amnerwieHa. [omosnorm u wuzomepsl Homenknatypa. ®duszuueckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA. Peakiiuu npucoequuenus u 3ameuienus. [Ipumenenue.

Tema 3. ApomaTHYecKHe YI1€BOAOPObI (ApeHbl)
Crpoenue 6ensona. M3omepus u HomeHknarypa. @u3znyeckue 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA OEH30J1a.
I'omonoru Oen3ona. I'eHeTmyeckas CBsI3b apOMaTHUYECKUX YIJIEBOJOPOJOB C JPYIMMHU KJaccaMH
yIJ1€BOAOPOAOB.

Tema 4. IlpupoaHbie HCTOYHUKHU YIJIEBOOPOA0B
[puponusiit ra3. Hedpts u Hedrenponykrel. dusnueckue cpoiictBa. CrnocoObl mepepaboTKH
HePTH.

Tema 5. Kuciiopoacoaepsxaiue opraHu4ecKue coeJHHeHHUs.
Cruptsl u ¢GeHoJIbI.

OpnHoaTtomHble TpenenbHble cOnupThl. CTpoeHHEe MOJEKyd, (YHKIMOHAJIbHAs TpyIIa.
Bonoponnas cBs3p. M3omepus u HomeHkiaTypa. CBoiicTBa MeTaHoja (3TaHOJA), HOJY4YEHUE U
npMeHeHne. PU3HOI0rNYECKOe AEUCTBUE CIMPTOB HA OPTAaHU3M YEJIOBEKa.

MHoroaroMHsle CIUPTHL. DTHIEHTTIMKOb, NIHLIEpUH. CBONCTBA, IPUMEHEHUE.
®enonbl. CtpoeHue Mosekynsl (eHona. B3aumHoe BiIusSHUE aTOMOB B MOJIEKyJ€ Ha NpUMEpe
MoJiekyabl (enona. CpoiictBa. TokcnyHOCTh (peHONAa U ero coenuHeHui. Ilpumenenue ¢enomna.
I'enernueckas cBsI3b CIUPTOB U (E€HOJIA C YIIIEBOAOPOJaMHU.
Aubernibl, KeTOHbI, KAPOOHOBBIEC KMCJIOTHI.

Anpperuasl. Kertonsl. Crpoenue Mosiekyn. DyHKIUOHanpHas rpymnmna. M3omepus u
HOMEHKIaTypa. PopManbaerua U aleTaapAeTul: CBOMCTBA, MOJIYYEHHE U NPUMEHEHHUE. AIETOH —
MIpEeACTaBUTENb KETOHOB. [IpuMenenue.

O/HOOCHOBHBIE IpeJieNibHble KapOOHOBble KHCIOThL. CTpoeHue Mosekysl. DyHKIMOHaIbHAs
rpynna. M3omepust u HomeHnknarypa. CBoiicTBa kapOOHOBBIX KHCIIOT. [Ipumenenue.

Kpartkue cBefeHus: 0 HenpeaeabHbIX KapOOHOBBIX KHCIOTaX.
I'enernueckas cBsi3b KAPOOHOBBIX KUCJIOT C IPYTUMU KJIacCaMU OPraHUYECKUX COECTUHEHHHM.

KapGoHnoBble KHCJI0THI

O/NHOOCHOBHBIE  TpeneNbHble  KapOOHOBBIE  KUCIOTHL.  CTpoeHHE  MOJIEKYIL
OyHkuuoHanbHas rpynna. M3omepus u HomeHknaTypa. CBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIOT.
Peakuus srepudukanuu. [Tonyyenne kapOOHOBBIX KHCIOT U IPUMEHEHHE.

Kpatkue cBenenus o HenpeaenbHbIX KapOOHOBBIX KUCIIOTAX.

I'eneTnueckast cBsI3b KapOOHOBBIX KHCIOT C JPYTMMH KJIaccaMH OpPraHUYeCKHX
COCTUHEHUN.

Caoxubie 3¢upsl. )Kupbi



CrnoxHble 3QupHL: CBOICTBA, Moy4yeHue, npuMeHenue. XXupel. Crpoenue xupoB. JKupsr
B npupoje. Cpoiictra. [Iprumenenue.

Morwowue cpeocmea. Ilpasuna bezonacnozco obpawenus co cpeocmeamu OblmMOGoU
Xumuu.

YraeBoasbl

I'moko3a. Ctpoenue Mosekyabl. OnTuueckas (3epkaibHas) uzomepus. dpykroza —
nzomep riaoko3bl. CBoiictBa 1oko3bl. Ilpumenenme. Caxapo3a. CTpoeHHE MOJEKYIIBI.
CaolicTBa, MPUMEHEHHUE.

Kpaxman u nemnono3a — MOPEACTaBUTENM NPUPOIHBIX IoauMepoB. Peakuus
noJuKoHJeHcauu. Pusnueckue M XHUMUYecKHe cBoicTBa. HaxoxaeHue B mpupoze.
[TpumeHeHue. AlleTaTHOE BOJIOKHO.

Tema 6. A3oTcoaepxkaniue OpraHu4ecKue COeANHEHHUsI.
BricokomosieKyJIIpHBIE COeIMHEHHUS
AMHHBI H AMAHOKHUCJIOTHI

Amunbl. CTtpoeHue MosieKyld. AmuHorpymnmna. OuU3nyecKkue M XUMHYECKHE CBOMCTBA.
CrtpoeHue MOJIeKybl aHWIMHA. B3auMHoOe BiIMsIHEE aTOMOB B MOJIEKYJIE HA IPUMEPE MOJIEKYIIb
aHunuHa. CBolicTBa anuinuHa. [Ipumenenue.

AMuHokucnotel. M3omepuss u HomeHknarypa. CBoiicTBa. AMHHOKHCIOTBI —Kak
amdoTepHble opraHudeckue coeauHeHus. [Ipumenenue. ['eHeTHueckas CBsI3b aMHUHOKHUCIOT C
JPYTMMHU KJIACCAaMHU OPraHUYECKUX COEIMHEHUH.

beaku

benku — npupoansie nonumepsl. CoctaB u cTpoeHue. PU3MUECKUE U XUMHYECKHE
cBoiictBa. [IpeBpaiieHne 0eIKoB B OpraHu3Me. Y Crexu B U3YYeHUU U CUHTE3€ OEIKOB.

Ilonamue 06 azomcoodepircawux eemepoyurxiudeckux coeounenusx. Iupuoun. Iuppon.
Tupumuounosvie u nypurossie ocnosanus. Hykneunoguvle kuciomol: cocmag, cmpoeHue.

Xumuss u 370poBbe uyenoBeka. JlekapctBa. IlpoOnembl, CBf3aHHBIE C MPUMEHEHHEM
JIEKApCTBEHHBIX IIPENapaToB.

CunreTnyeckme noJMMepbl

[loHsiTHE O BBICOKOMOJIEKYJIAPHBIX cOoelMHEHUsIX. [lonumepsl, moayyaeMble B peakusx
nonuMepuszauu. CtpoeHue Mosekya. CTepeoHEperyisipHOe U CTEPEOPEryNSIpHOE CTPOEHHUE
nonuMepoB. [lommatunen. Iomunponunen. TepmomiactuunocTs. [lonuMepsl, nmonydaemsle B
peakuusax noiaukoHaeHcanuu. denondopmanbaeruaHble CMOJbl. TepMOPEaKTUBHOCTD.

CuHretnueckue kayayku. CTpoeHHe, CBOMCTBA, IOJyUYEHUE U IPUMEHEHHE.

Cunrernueckue BosiokHa. Kanpon. JIaBcaH.

O06o0011eHre 3HaHUH M0 Kypcy OpraHndeckoi xumuu. OpraHuyeckas XUMHs, 4€JIOBEK U
npupo/a.

Conepixanue nporpammbl yuedHoro kypea 11-12 kaace

Tema 1. Ba:xkHel e XuMHUYecKHe MOHATHSA U 3aKOHDI.
Atom. Xumuueckuii anemenT. M3oromnsl. [IpocThie U c0XKHBIE BEIIECTBA.
3aKOH COXPaHEHHWs MacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAaHEHHS W MPEBPAIICHUS DJHEPTUH MpHU
XUMHYECKUX PEaKUMAX, 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa. BemiecTBa MOJEKYISIPHOIO U HEMOJIE-
KYJISIPHOTO CTPOCHHS.

Tema 2. Ilepuoguyeckunii 3aKOH U IEPUOAHYECKAS CUCTEMA XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
JA.A.MeHes1eeBa Ha OCHOBE YYECHHUS O CTPOCHUH aTOMOB.



ATomHbIe opOuTanu, S-, p-, d- u f-anexrponbl. OCOOEHHOCTH pa3MelEeHUsT IICKTPOHOB MO
opOuTtansiM B aToMax MallbIXx M Oonpmux mnepuoaoB. CBs3b MEPUOAMYECKOrO 3aKOHA U
IIEPUOANYECKON CUCTEMBl XMMUUYECKHMX JJIEMEHTOB C TE€OpUEW CTpoeHHUs aToMOB. KopoTkuil u
JUTMHHBIM BapuUaHThl TAOIMIbI XUMHUYECKUX 3J€MEHTOB. [lojokeHne B epuoauyeckoil cucreme
xumuueckux anemeHtoB [[. WM. MengeneeBa BOIOpOJa, JAHTAHOWJAOB, AKTUHOHMIOB U
UCKYCCTBEHHO IIOJIYYECHHBIX 3JIEMEHTOB.

BaneHTHOCTh U BaJICHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB.

Tema 3. CTpoeHue BemecTsa.

Xumndeckas cBs3b. MoHHas cBsA3b. KaTnoHbl u annoHsl. KoBasleHTHas HeNoJisipHas CBA3b.
KoBaneHTHas moJisipHas CBA3b. DJIEKTPOOTPULATENBHOCTh. CTENEHb OKHUCIEHUsA. Merananueckas
cBA3b. BonmopoaHas cBsa3b. IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHHME MOJIEKYJ]d HEOPraHMYeCcKHX U
OpraHUYECKHUX BEIIECTB.

Tunsl KpUCTANIMYECKUX PELIETOK U CBOMCTBA BEILECTB.

[TprunHBI MHOTOOOPAa3us BEIIECTB: U30MEPHsl, TOMOJIOTHS, aJUIOTPOIHS, U30TOIIHS.

Hucnepcuble cucteMbl. MictuHHbIE pacTBOpbl. Cr10COObI BbIpaXKEHUsI KOHLEHTPALUU PACTBOPOB:
MaccoBasi J10JIsl PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, MOJIsIpHasl KOHIeHTpanusd. KojamouaHsle pacTBOPHI.
3o.H, reau.

Pacuemnsvie 3adauu. Bpluucienue wMacchl (KOJMYECTBa BeEIIECTBa, 00beMa) MPOJIYKTa
peaKkuu, eciau s ero MoJydyeHus JaH pacTBOP C ONpPEAEIEeHHOW MacCOBOM 10Jiell MCXOIHOTO
BELICCTBA.

Tema 4. XuMu4eckne peakmuu.
Knaccudukanus XuMHUECKUX peakuii B HEOPraHUYECKON U OpraHuYeCKOl XUMHUH.

CKOpOCTh peakiuu, €€ 3aBHCUMOCTh OT pa3nuuHbIX (akTopoB. Kartammsz u KaTanm3aTopsl.
OObpatumocTh peakuuii. Xumudeckoe paBHoBecre. CMeleHnue paBHOBECHSI IO AICHCTBUEM Pa3IMUHBIX
¢daxropos. [punumn Jle latense. [Ipon3BoacTBO CepHON KHCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

OnexkTponutndeckas aucconuanus. CunpHble W crnalble  AeKTpoiauThl. Cpena BOJHBIX
pacTBOPOB; KHCIIasi, HEUTpaibHas, menoynas. Bomopoausiii mokasarens (pH) pactsopa.

Tema 5. MeTaJLibl.

[TonoxeHne MeTaIIOB B MEPUOAUUYECKON CUCTEeME XMMHUYECKHX sneMeHToB [[. Y. Menneneesa.
OO1we cBoWCTBAa METAJNIOB. DIJIEKTPOXUMUUYECKUN Pl HanpsbKeHH meTamioB. OO6miue crnocoObl
MOJIyYEHUSI METAJUIOB. ODJEKTPOJIU3 PacTBOPOB M paciuiaBoB. [IoHATHE O KOPPO3UU METANJIOB.
CriocoObI 3a1IUTHl OT KOPPO3HUU.

O0630p MeTalwIoB TIIAaBHBIX NOArpynn (A-rpymi) HepUOJUYECKOM CHCTEMBbl XHUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

O0630p MmeramnoB no6ouHblx mnoarpynn (b-rpymm) nepuoguueckod CHUCTEMBl XHMHUYECKUX
AJIEMEHTOB (Me/b, IMHK, JKeJIe30).

OKcHibl M THAPOKCHUIBI METAJIIOB.

Pacuemnvie 3a0auu. Pacyersl 10 XMMHYECKHM YpPaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MacCOBOHM IOJeil
BBIX0/1a TPOJYKTA PEaKIUU OT TEOPETHUECKHU BO3ZMOXKHOTO.

Tema 6. Hemerasibl.
H3zyuaemwvie eonpocer. O030p CBOMCTB HeMeTaWOB. OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE
CBOMCTBAa THUNUYHBIX HeMeTaioB. OKCHUIBI HEMETAINIOB M KHUCJIOPOACOJEPIKAIINE KHUCIIOTHI.
Bonopoansie coemMHEHNUST HEMETAIIIOB.



dopmbl U cpeacTBa KOHTPOJA 10 Kiace
3a4éT mo Treme «Hpene.m)m,le H HEIPEACJIbHbIC YITI€EBOA0OPOABI»

1. Matite na3Banue coequnenuss CHs - CH,— C (CHs)>— CHa, cocraBbTe 10 /iBa €ro u3omepa u
rOMOJIOTa, YKaXKUTE UX Ha3BaHUSI.

2. 3aKOHUUTE YpaBHEHUS PEaKLIUMA:

a) CH3;—CH3+ 0Oy — ....... ;

06) CH=CH-CH3z+ Hy — ......... .

3. Hanumure ypaBHEHUs pEaKIMid CXEMbI ITPEBPAILICHUN

CH4 — C,Hy — CoHg — CoHsC1 — C4Hyig — COn.

VYkaxuTe Ha3BaHUs BCEX COCIMHEHUN.

4. MaccoBas fons yriiepojaa B yriieBojopoze pasHa 92,31%, a ero oTHOcUTeIbHAs TJIOTHOCTh
o Bo3ayxy 0,897. BeiBenute dhopmysy BeliecTna.

3auér mo reme «Kucjiopoacoaep:xkamme opraHudecKue coeJMHEeHu s

1. Onpenenure KIacchl OPraHMYECKUX COSAMHEHUMN, YKAKUTE Ha3BAHUS BEIIECTB:

C4HoOH, HC(O)— OH, C,HsC(0)-O-CH3, CH3-CH2-C(O)-H.

2. 3aKOHUYMTE YpaBHEHUs pEaKLMil. YKaXUTe Ha3BaHUs BCEX BEUIECTB M YCIOBHS NPOTEKaHUs
XUMHYECKUX PEaKIUN:

a) CH3-CH,-C(O)-H+Hy — ... ;

6) HC(O)-OH + KOH — ... ;

B) CH3OH + HCI1 — ....;;

r) CH3C(O)-OH+ Oz — ...

3. CocTaBbTe ypaBHEHMS PEaKLMil CXEMbl IIPEBPAILICHUI. YKa)KUTE€ Ha3BAHUS BCEX BEUIECTB U
YCJIOBHS POTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIIH.

CH4 — C;H; — CH3C(0)-H — CH3C(O) -OH — (CH3COO),Ca — CH3C(O) -OH —

CH3C(0O) -O-CH3 — CH3C(0)-OK.

4. Bbluucnure Maccy KUCIOTHI, NonydyeHHoM npu HarpeBanuu 110 r 50%-ro pactBOpa
npornaHais ¢ n30BITKOM aMMHA4YHOTO pacTBOpa OKcuaa cepedpa.

®opmMbl 1 cpeacTtBa KOHTpoJs 11 kiace

3a4ér mo teme
«Baxkueimue XuMH4YeCKUe MOHATHUS.
Ctpoenue atoma. CTpoeHne BelleCTBA
1. JIns XMMHMYECKOro 3JeMEHTa C TMOpPSAKOBBIM HOMepoM 19 Hamummrte pacnpeneiceHue
DIIEKTPOHOB IO YPOBHSIM, OpPOWUTANISAM U DJCKTPOHHO - TpadUYecKd. YKaKUTE BaJCHTHBIC
BO3MOXKHOCTH 3JIEMEHTA.
2. Jlanpl BemecTBa: THUTaH, OpoOM, OKCHJ KalbliMsl, BOJA, MapraHel, rpaguT, THIPOKCH]
amomunus, cynbpar xpoma (III), ¢rTopoBomoponnas kuciora. Hamumure Xumuueckue
(bopMyIbl. YKaKUTE BUJI XUMHUUECKOW CBSI3M M THIT KPUCTAILTHUECKON PEIIETKH ISl KaXXI0TO U3
JTAHHBIX BEIIECTB.
3. Pemmmre 3amauy. Oxenn menu (1) maccoii 32 T mpopearupoBai ¢ H30BITKOM COJISTHON KUCIIOTHI.
Omnpenenute Maccy o6pa3zoBaBILeiics COH.
4. Berancnure 00beM yIIIEKUCIIOro ra3a (H.y.), €CJIM Ha PEaKINIo C KapOOHATOM HATPUS
ucnosap3oBaHo 200 r pacTBOpa COJISIHON KHUCIOTHI ¢ MaCCOBOM A0J1eH XopoBoaopoaa 36,5%.

3auéT no reme «TeopeTnyeckue OCHOBBI XHMHUM.
1. DAEKTpOIUTHYECKON AUCCOIMALIMEN HA3bIBAIOT
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1) pacmaj 37eKTpoJIUTa HAa MOHBI IIPH PACTBOPEHUH 2) CIOCOOHOCTH BEIIECTB MPOBOIUTH

AIIEKTPUYECKHI TOK

3) cnmocoOHOCTH BEIIECTB PACTBOPATHCS B BOJE 4) MPOIECC YIMOPSAOUEHHOTO JBIKEHUS HOHOB

2. Jlamnouka npubdopa A U3y4eHus 3JIEeKTPOIPOBOJHOCTH 3arOPUTCS, €CIIH IEKTPOIbI

nomectuth B 1) caxap (p-p) 2) KCI1 (tB.) 3) KaOH (p-p) 4) cnuprt

3. OOpa3yeTcs 0caJoK IPH CIMBAHUU PACTBOPOB

1) MaCluHCl1 2) HC1 u AgNOs 3) NaOH u NaCl 4) HC1 u NaOH

4. B3auMoneiCTBHIO pacTBOPOB XJIOpHJIa Oapus U CEPHOI KUCIOTHI COOTBETCTBYET KpaTKoe

ronHoe ypasrenue 1) H + C1'=HC1 2) Ba*" + SO, = BaS0,43) COs* + 2H+ = H,0 + CO,
4) Ba** + CO3* = BaCOs3

5. Peakuust MeXly pacTBOpaMH HUTpaTa cepedpa U COJITHOM KUCIOTHI MPOTEKAET /10 KOHIA, TaK

Kak

1) o6a BemiecTBa SBISIOTCS AIEKTPOIUTAMU 2) HUTpat cepedpa SABISETCS CONBIO

3) oOpa3syercst HepacTBOPUMBIN XJI0puJ cepeOpa 4) oOpasyercs pacTBOpUMas a30THAsl KUCIIOTA

6. K 00pa3oBaHuo ocajgka NpUBEIET OJHOBPEMEHHOE HaX0XKIEHUE B paCTBOPE HOHOB

1) K'uCl’ 2) H u NOy 3) Cu®* u OH 4) Ba** u OH

7. YKaxuTe BELeCTBa, HEOOXOAUMBIE JIJIsl OCYLLECTBICHUS IPEBPAILCHUS

H"+ OH = H,0

1) cossiHast KMCIOTa U TUAPOKCHU Oapusi 2) cepHas kuciaoTa u rugpokcun meau (1)

3) docdopnas kucnoTa ¥ OKCHJ KaJlbLUs 4) KpeMHHUEBas KUCJI0Ta U TUAPOKCUT] HaTpUs

8. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM SBISIETCS peaKlus

1) BaO + CO, = BaCOs3 2) Zn + H»804 = ZnSO, + Hy

3) K804+ BaCl, =BaS0,4 + 2KC1 4) NazSO3+ 2HCI1 = SO, + H,0 + 2NaCl

9. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MCKAY JIEBOU " HpaBOfI YJacCTsMU ITOJTHBIX MOHHBIX ypaBHeHI/Iﬁ
peaKuHnii.

JIEBASI YACTb [IPABASI YACTb

1) 2Na" + COs* + 2H" +2C1~ A) COz + Ho0 + Ca®* +2CI

2) 2Na* + 20H" + CO, B) CaCO3 + 2Na* + 20H"

3) CaCO3 +2H" + 2CI° B) COs* + 2Na* + H,0

4) 2Na* + COs* + 20H" +Ca** ') 2Na* +2C1" + CO, + H,0

10. YcranoBuTE COOTBETCTBHE MEXTY (DOPMYJION COSAMHEHUS a30Ta U CTETIEHBIO OKUCIICHUS
a30Ta B HEM.

OOPMVIIA 1) HNO3 2) NazN 3) NO 4) KNO;

CTEIIEHb OKUCJIEHUS ABOTA  A) +2 b)+3 B)-3 I)+5

11. Paccuuraiite Mmaccy cuiMKaTa HaTpHs, oopasyrouierocs npu Bzanmoaeiicrsuu 100 r necka,
conepxariero 90 % oxcuna kpemuus, ¢ u36s61ToM NaCOs.

12. CocraBbTe YpaBHCHUA peaKHI/Iﬁ B MOJICKYJIAIPHOM, ITOJTHOM HMOHHOM M COKPAILICHHOM MOHHOM BUJC:
Na,SO, u Ba(OH),, Na,CO; u HCI, cynbdara xenesa (III) u pocdar Hatpus

®opMbI B cpeacTBa KOHTPoJs 12 kiace

3a4éT o Teme «TeopeTnyeckne OCHOBBI XUMHUID)
1. MeTannnueckue CBOMCTBA 3JIEMEHTOB 3 NEpHOJa C YBEJIMUEHUEM TIOPSAKOBOTO HOMEPA
1) yOsiBatoT 2) Bo3pacTaioT 3) He U3MEHsSI0TCA 4) MEHSIOTCS MepUuoINYeCcKU
2. IlpucyrcTBHe HOHOB Oapusi B BOJHOM PacTBOPE MOKHO OOHAPYKUTh C MOMOIIIBIO HOHOB
1)ClI” 2)NO;  3)OH  4)S0?%,
3. Ilpu KOMHATHOM TeMIepaType B3auMOJICHCTBYIOT C BOIOM 00a MeTasuia:
1) xanuii u Meab 2) anrOMUHUM U MarHui 3) HaATpuil U KanbUUid 4) OJOBO M LIMHK
4. O6pa3yroTcs HOHBI Ca?* u BBIIEIISICTCS ra3o00pa3Hblif BOJOPO/] B pe3yJIbTaTe peakiuu
1) xampumsi ¢ BOJIOM 2) OKCHAA KaJbIUS C BOJOU
3) xyopuaa KaablMs ¢ KapOOHATOM HAaTpHst 4) OKcUa KaJbIMs C COISTHON KUCIOTOM
5. Ilpu B3aumMoeiiCcTBUM ¢ BOAON 00pa3yroT LIEI0Yb BCE METAJUIBI TPYIIIIBI
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1) xanwmii, Maramii 2) HAaTpUH, KaMbUUid 3) MarHuy, CTpOHUMN 4) TUTHHA, OepuruTUi

6. Koappurnment nepen popmyroit HemeTamia B ypaBHEHUH peaKIIuu Maraus ¢ ¢gochopom
11 2) 2 3)3 4) 4

7. Ecnu mpoaykThl peakuuu cyiabgart xxenesa (II) u Bogoponi, To peareHTaMu SBISIOTCA

1) okcun xenesa (I1) u okeun cepet (VI) 2) cymbdat menu (II) u xmopun sxenesa (1I)

3) xene3o u cepHas kuciota (p-p) 4) ruapokcun xenesa (I1) u cepaucras kuciaora

8. Kanwuii He MCMOAB3YIOT JIJIs1 BBITECHEHUSI MEJIA U3 BOJAHOTO PACTBOPA €ro COJU, TaK KaK OH
1) MeHee CUIbHBIA BOCCTAHOBUTEIb, YEM ME/Ib 2) HaXOJUTCS B Py aKTUBHOCTH JIEBEE MEIU
3) B3auMMOJEUCTBYET C BOAOM 4) JIErKO OKHUCIISIETCS Ha BO3yXe

9. YcTraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXAY peareHTaMH U MPOJYyKTaMH peaKlUu.

PEATEHTBI [TPOJIYKTBI
1) Ca+HCI A) CaCl, + H,
2) Ca+ 0, B) Ca(OH), + H,
3) Ca+H,0 B) CaO
4)Ca+Cl, I) CaCl,

11. 3anumuTe B TaONHIy OYKBBI, COOTBETCTBYIOIINE BHIOPAHHBIM OTBETaM.
YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEK/Yy PEareHTaMH | MPOTYKTaMHU PEaKIIHH.

PEAT'EHTBI I[MPOAYKTHI
DHAI+1, A) NaAlO; + H,O

2) A1 + H,SO4 b) AIZ(SO4)3 + H,
3) A1(OH)s + NaOH B) A15(SO4)s + HyO
4) A1,03 + H,SOq4 I') Allz

3. Yemy paBeH 00beM BOJIOpO/A (H.Y.), BBIICIUBIIETOCS ITPU B3aUMOICUCTBUH 6,5 T IIMHKA C
12. Hanumte ypaBHEHUSI PEaKIUi, C TOMOIIBI0 KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH CIICIYIOIINE
npeBpamiennsi Fe — FeCl,; — Fe(OH)z; — FepO3

13. Paccuwnraiite maccy cynbdara 6apusi, 00pa30BaBILIErocs MPHU B3aUMOJICHCTBUU CEPHOI
KHUCJIOTHI ¢ 416 T x7opuaa 6apus.

3a4ér no reme «HemeTranabi»
1. 3HaK XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA, UMEIOILEro KOH()UTYPaLIO BaJIEHTHBIX JIEKTPOHOB 38%3P° u
dbopmysia ero BBICHIETO OKCHIA
1) P, P05 2) N,NOs 3) C1,Cl1,0; 4) S, SO3
2. B pany xumudeckux 31eMeHToB P- S - C1 okucnuTensHbie CBOWCTBA
1) ycunuBaroTcs 2) ocnabeBaroT  3) He U3MEHSIOTCS 4) H3MEHSIOTCS MEPUOTUIECKU
3. PacTBOp amMmMHaKa B3aMMOAEHCTBYET C Ka’KJbIM BELIECTBOM I'PYIIIIbI
1) okcun menu (I), constHast KucnoTa, TUAPOKCHU HATPUS
2) XJOpuA aJOMUHUS, OKCHUJ IIMHKA, a30THAsl KUCJIOTa
3) KuHCIOPOA, OKCHUJ AIFOMHHMS, CepHast KUCIO0Ta
4) cynbsdat menu(Il), okcua kpeMHus, xKenezo
4. HuTtpaT-nOHBI SBJIAIOTCS OKUCIUTEISIMUA B PEAKLIUU
1) ammuaka ¢ pa30aBiIeHHON a30THON KHUCIOTOM 2) OKCcHJa MarHus ¢ pa30aBIeHHON a30THON
KHUCJIOTOU
3) kapOoHaTa Maruusi ¢ pa30aBJIEHHON a30THOM KHUCIOTON
4) marnus ¢ pa30aBIeHHOMN a30THON KUCIOTOM
5. B nenouke npespanieHui
+Y

C —-X— C2H2
BemecTBaMu X U Y COOTBETCTBEHHO SIBIISIOTCS
1) CaCouH0 2) CaOuH, 3) CaHywu H,O 4) Ca(OH),uH;
6. B cxeme npeBpalieHuit

+Cu +0,,+H,0 +NH;
HNOg(KOHL{.) — X1 — X2 — X3
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XszBemectBaMu Xl , X5, X3 COOTBETCTBEHHO SBJISIOTCS
1) NO;, HNO3NH3H,O 2) NO, NO,, NH;NO3
3) NO2, N2Os, NH4NO3  4) NO,, HNO3, NH4NO3
7. llpu mpormyckaHu# YTIIEKUCIIOro ra3a 4epe3 pacTBOp LIEIOUH, COJIepKalliil peHoadTalenH,
OyZneT HaOroaaThCs
1) nosiBeHue 3amnaxa 2) OKpallMBaHUE pacTBOpa
3) obecuBeurBanue pacTBopa 4) BbIaJeHUE OCajIKa
8. XJ10poBOAOPOIHAS KUCIIOTA pearupyer ¢
A) rugpokcuiom Hatpust b) HuTparom cepedbpa B) menbro
I') cynbdaTom amomunus J1) okcuaom kpemuus E) kapOoHaToM HaTpus
Tpu OYKBBI, COOTBETCTBYIOIIINE BEIOPAHHBIM OTBETAM, 3aMUIINTE B aI(aBUTHOM MOPsIKE Oe3
3HAKOB MPEMUHAHUS.
9. OO6BeM XJI0poBOOPOIA, 0OpA30BABIIETOCS B pe3yibTaTe peakuu 44,8 1 Bogopoaa (H.y.) ¢
n30BbITKOM XJIopa paBeH _ JI. (OTBET OKPYIJIUTE /10 IIEJIOT0 YUCIIa).
10. Hanmummte ypaBHEHUS PEaKIUii, C TOMOIIHIO KOTOPBIX MOXHO OCYIIIECTBUTH CIICIYIOIINE
MpeBpaLCHHUS:
S — SO; — HSO4 — A1,(SO4)3 — A1(OH); — Na[Al(OH)4]
11. Ucnonb3ys METOJI 3JIEKTPOHHOTO OallaHCa, COCTaBbTE ypaBHEHUS peakiuu. Onpeaenure
OKHUCJIUTETh ¥ BOCCTAHOBHUTEIIb.
KMnO4 + H,S + H SOy — MNSO4+ S+ ...+ ...
12 Jlan®l BemecTBa: Meb, a30THAsI KUCIIOTa, cyiabdar meau (1), kucnopon. Hamummure
YpaBHEHHUS YEThIPEX BO3MOKHBIX PEAKINI MEXKIY STUMH BEIIECTBAMHU.
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3.Pymsutuc I'.E. Xumus. OcHOBBI 0011€# XuMun: yaeOHHK 11 11 kmacca
obmreoOpazoBarenbHbIx yupexaeuuii /I.E.Pymsuruc, @.I".®enpaman. —M.: [Ipocsemenue,2009.
4. Tpoeryoosa H.II. Iloypounsie pa3pabotku mo xumuu: 11 kmace. k yuyeOnukam O.C.
I"abpuensna, E.I'. Pynsuteca.M.: BAKO, 2009

5. Henncosa B.I'. Xumus. 10 xmacc: moypounsie miansl 1o yueoruky O.C. I'abpuensaa. - Bonrorpan:
Vuurens, 2008

6.Pymsutuc, I'.E. Xumus. Oprannueckast xumust: yueOnuk i 10 xnacca
obmeoOpazoBatenbHbIx yupexaenuii / I.E.Pynsutuc, ®.I".®enpaman. — M.:

[Tpocsemenue, 2013.

Jlureparypa A10NOJHUTEIbHAS
1. bormanoa H.H. COOpHHK TECTOBBIX 3aJaHH JISI TEMATUIECKOTO U UTOTOBOT'O KOHTPOJISL.
Xumus 10-11 knace. -M.: «MnTen-Lentp», 2010
2. upmmua H.B. Xumus. 10-11 knacesl: MBAMBUAYAIBHBINA KOHTPOJIb 3HaHUN. KapTouku
3ajanus.- Bonrorpaa: Yuurens, 2008
3. Kasepuna A.A., Jlooportun J1.1O0., Kopomenko A.C., Caactuna M.I'. Camoe moiHOE U3/1aHue
TUTIOBBIX BapuaHTOB peanbHbiX 3amanuii EID: 2012:Xumusa.-M.: ACT: Actpens, 2012
(denepanbHbI UHCTUTYT ME1ArOTMUYECKUX U3MEPEHUI )
4. KaBepuna A.A., looporun /I.1O., Kopomenko A.C., Cractura M.I'. Camoe noiHOE H31aHKe
TUINOBBIX BapuaHTOB peanbHbIX 3amaHuid EID: 2011:Xumua.-M.: ACT: Actpens, 2011
(denepanbHbI MHCTUTYT MEIArOrMUYECKUX U3MEPEHMI)
5. Kopomenko A.C., Cractuna M.I'. Camoe moiaHOe W3JaHHE THIOBBIX BapUAHTOB pPEaJIbHbBIX
3aganuit  EI'D:  2010:Xumusa.-M.: ACT: Actpens, 2010 (denepanbHblii HHCTUTYT
He1arornyeckux U3MepeHuil)
6. Ky3pmenko H.E. Hauana xumum. CoBpeMeHHBIH Kypc /s MOCTyMamuXx B By3sl. T. 1,2:
yuebHoe uznanue. — M.: U3parensctBo «Ok3amen», 2007. — 383 c.
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MaTtepuaibHO-TeXHHYECKOe o0ecredyeHne 00pa3oBaTeJILHOIO Mmpolecca

10 xiacca
Ne HaumeHoBaHHA 00bEKTOB U CPEJACTB MaTePUATbHO- KoauyecTBo Ha
n/n TEeXHHU4YECKOro obecreyeHus KJace 25 yyamuxcs
ba3oBasn %
mKoJya | obecmev
€HHOCTH
NimocTpannu
1 Tabmuup! «Knaccudukaius HeOpraHUIECKUX BEIIECTBY 1 100
2 | Tabmuisl 1 100
1. BaxkHeiimuye peakinu aTKeHOB
2. KauecTBeHHbIE PEaKIIM1 OPraHUYECKUX COCTMHEHUN
3. KauecTBeHHBIE peaKIi OPraHU4eCKUX COeTUHEHUM
3 | Uadopmarmonno-cnpaBounHas tabmuma "Xumus'". Yacts 3 15 100
(TamMuHUpOBaHHAas, ABYXCTOpoHHsAA, hopmat 21x30 cm)
4 Kommiext tabmur «Knaccudukarysi HOMEHKIIATypa OpraHUIeCKAX 1 100
COEIMHECHUID)
5 [Iepuonnueckas cucreMa xummuueckux snemeHTos [[.1. Menneneena 1 100
6 | DIEeKTPOXUMHUYECKHI sl HAIPSKEHHSI METAJNIOB 1 100
7 PacTBOpMMOCTB KHCIIOT, COJICH M1 OCHOBAaHHI B BOJIC. 1 100
CpeacTBa UKT
8 | Kommerotep 1 100
9 | IIpoekrtop 1 100
10 | UaTepakTuBHAs JOCKA 1 100
11 | HudpoBoii MUKPOCKOIT 1 100
12 | DVD "Opranunueckas xumusi: [IpenenpHble, HEpEACTbHBIC, 1 100
apomatuueckue yriaeBoopoasl (17 onsiroB)" Yacts 1 (36 MuH.)
13 | DVD "Opranndeckas xumus: [IpupoHbIe HCTOUHUKH 1 100
yraeBoaopoaoB. Ciuptel u ¢peHosl. (13 onbiToB)".
Yactp 2 (36 MuH.)
14 | DVD "Opranunueckast xumusi: AnbJAeruabl 1 KApOOHOBBIE KHCIOTHI. 1 100
Crnoxuble 3¢upsl. Kupsl (20 onsiToB)".
Yacts 3 (40 mMuH.)
15 | DVD "Opranunueckas xumus: YriaeBoas! (11 onbIiToB). 1 100
Yactp 4" (27 muH.)
18 | Caiitel cetn UnTepreT www.hemi.nsu.ru, http://www.chemnet.ru,
http://www.school.holm.ru, http://www.chemistry.r2.ru
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MaTtepuaibHO-TeXHHYECKOe o0ecredyeHne 00pa3oBaTeJILHOIO Mmpolecca

11-12 kiaacca

Ne HaumMeHoBaHuUsI 00bEKTOB M CPEACTB MaTepPUATbHO- KoanyecTBo Ha
n/n TEeXHHYECKOro odecrneyeHus KJjace 25 yyamuxcs
ba3oBas %
IIKoJa | olecme4
€HHOCTH
NimocTpannu
1 Ta6muupl «Knaccudukaius HEOpraHUIECKUX BEIIECTBY 1 100
2 Tabmuiel « XUMHYECKHE TTPOU3BOJICTBAY 1 100
1.ITpou3BOICTBO CEPHOM KUCIOTHI
2.CxemMa NoJIyuyeHUs! CEpHOM KUCIIOTHI B IPOMBIILIIIEHHOCTH
3.IlpumeHeHune cepHoil KUCIOThI
4.1Tpou3BOACTBO a30THOU KUCIOTHI
5.Cxema noiy4eHus: a30THOM KHCIIOThI B TIPOMBIIIJICHHOCTH
6.11pon3BOICTBO @30THOM KUCIOTHI
7.1Ipon3BOICTBO aMMHaKa
8.ITpon3BoaCTBO UyryHa
9.ITpou3BOJICTBO CTAIH
3 | KommiekT Tabmui « BUabl XUMHUYECKOH CBS3M» 1 100
4 | NadpopmannoHHo - cipaBouyHast Tabmuma "Xumus'". Yacts 1 15 100
(TamMmuHUpOBaHHas1, IBYXcTopoHHss, hopmat 21x30 cm)
5 | Uudopmannonno - cnpaBounas tadbauua "Xumus". Yactp 2 15 100
(TaMuHUpOBaHHas1, IBYXcTopoHHss, hopmat 21x30 cm)
6 | UadopmanumonHo - cipaBoynas tabauma "Xumus'". Yacte 3 15 100
(TaMuHUpOBaHHas1, IByXcTopoHHss, hopmat 21x30 cm)
7 | UadopmanmonHo - cripaBoynas Tabnuna "Xumus'". Yacts 4 15 100
(JTaMMHUpOBaHHasl, ABYXCTOpOHHsA, popmar 21x30 cm)
8 | Kommext tabmun «Knaccudukanus HOMEHKIATypa OpraHHYeCcKuX 1 100
COCITMHEHUN»
9 [lepunonnueckas cucrema xumuueckux 3neMeHToB /.M. Menneneena 1 100
10 | DHeKTPOXUMHUYECKUH sl HANIPSHKEHUS METAJUIOB 1 100
11 | PacTBOpUMOCTb KHCIIOT, COJICH U OCHOBAHUH B BOJIC. 1 100
CpeacrBa uKT
12 | KomnsroTep 1 100
13 | IIpoexTop 1 100
14 | UnTepakTBHAS JOCKa 1 100
15 | Hudposoit MuUKpocKom 1 100
16 | DVD "Heopranuueckast XuMusi: YJIepoa U KpeMHUH 1 100
(13 onbiroB). Yacte 1" (33 MuH.)
17 | DVD "Heopranuueckas XuMusi: YTJIEPOA U KPEMHUH 1 100
(10 ombiToB). Yacts 2" (32 MuH.)
18 | DVD "Heopranmnueckas xumusi: A3ot u pocdop (13 onsitos)" 1 100
(37 mMuH.)
19 | DVD "Heopranuueckas xumus: ['anorensl. Cepa (15 omnbitoB)" (38 1 100
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20 | DVD "Heopraauueckas Xumusi: MeTasuibl TJIaBHBIX TOATPYIIT
(7 ombrtoB). Yacts 1" (28 muH.)

21 | DVD "Heopraauueckas Xumusi: MeTasuibl TJIaBHBIX TOATPYIIT
(7 onbrtoB). Yacts 2" (24 MuH.)

22 | DVD "Heopraauueckas xumusi: Meramipl mo004YHBIX oarpymi (13
onbIToB)" (41 MuH.)

23 | DVD "Heopraauueckas xumusi: OOIIHE CBOMCTBA METAIIIOB
(5 onbrToB)" (30 MuH.)

24 | DVD "Heopranudeckast XuMusi: XUMHS U JICKTPUUECKUA TOK
(5 omnbrToB)" (22 MUH.)

29 | CD "Vpoku xumun. 8 - 9 kinacc" (DVD-BOX)

30 | Caiitel cetu Untepuer http://www.chemnet.ru,

http://www.school.holm.ru, http://www.chemistry.r2.ru
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